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Cosa sono i vulcani?
Aperture o rotture nella superficie terrestre che 

permettono al magma di fuoriuscire.

?
Materiale naturale generato all’interno di un 

corpo planetario, costituito da una massa fusa con 
o senza cristalli, con o senza componente volatile, 

e con un quantitativo di fuso sufficientemente 
elevato da permettere l’intrusione o l’estrusione.
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Età?
I vulcani sono nati con la Terra (~4,5 miliardi di anni).

Possono “vivere” da pochi giorni a milioni di anni.

…Non credete ciecamente a internet!
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Forme?
Da quasi piatti (Vulcani a Scudo) a fianchi molto inclinati 
(Strato-Vulcani).

Quasi sempre forme positive di rilievo. A volte solo forme 
negative o assenza di rilievo.

Grande e Piccolo Ararat
(Turchia)
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Kilauea,Cratere Halemaumau (Big Island, Hawaii USA)

Magmi estremamente fluidi

Forme?
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Karacadag, SE Anatolia

Forme?

Magmi estremamente fluidi
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Forme?

Magmi estremamente fluidi

Karacadag, SE Anatolia
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Karacadag, SE Anatolia

Somma-
Vesuvio

C. Flegrei

Forme?

Magmi estremamente fluidi
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Panum Crater, Sierra 
Nevada (California, USA)

Vulcano Kelud (Indonesia) nel 2007

Magmi 
estremamente 

viscosi

Vulcano Kelud (Indonesia) nel 2014

Forme?
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Forme?

Winkler et al. (2012, J. Volcanol. Geotherm. Res.)
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~10 km

Crater Lake (Oregon, USA)

Forme?

Formazione di caldere (rilievi negativi) 
in occasione di violentissime eruzioni

esplosive
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Caldera dei Colli Albani

Bordo della 
caldera

~10 km

Forme?
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Vulcano      
La Solfatara

Forme?

Caldera dei Campi Flegrei
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Forme?
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Monte Nuovo 
(1538)

Forme?
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Lago di 
Bolsena

Lago di 
Bracciano

Lago di 
Vico

Lago di 
Martignano Lago di 

Albano

Lago di 
Nemi

Noi siamo qui

Laghi di origine vulcanica

Forme?
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Il Marsili è uno dei più grandi vulcani d'Europa.
Alto oltre 3000 metri, lungo 70 km e largo 40 km.
Il punto più elevato si trova a circa 500 metri di profondità.

A volte i vulcani ci sono ma non si vedono…

GRA

Forme?
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Forme?

GRA

A volte i vulcani ci sono ma non si vedono…
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Composizioni?
Molto variabili, quasi sempre con composizioni silicatiche

(il silicio è l’elemento più abbondante dopo l’ossigeno).

Come le persone 
cambiano aspetto (e 
carattere…) durante la 
loro “vita”.

Le forme e gli stili 
eruttivi dei vulcani 

dipendono dalla 
composizione dei 

magmi.
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Il 99,9% della massa dei 
magmi è composta da:

Composizioni?

Circa il 94% del volume della crosta 
terrestre è fatta da un solo elemento…

l’Ossigeno
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Temperature?

Da relativamente fredde (~500 °C).

A molto calde (~1200 °C).

Nelle prime fasi della vita della Terra i magmi 
raggiungevano temperature molto più elevate 
(~1500-1600 °C).
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Dove si formano i magmi?

A pressioni da relativamente basse (pochi km di 
profondità).

Ma soprattutto a profondità elevante, al di sotto 
della crosta, nel mantello (~90-200 km).

I magmi che si formano ad elevate profondità 
possono non raggiungere la superficie.
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Camera 
magmatica 
principale

Magma 
Genitore

Venuta a giorno del magma genitore (evento 
possibile ma non necessario).

Inizia la cristallizzazione. Il magma 
genitore comincia a cambiare 

composizione. Una parte del magma 
si isola in camere magmatiche 

secondarie.
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Camera 
magmatica 
principale

Camera 
magmatica 
secondaria

Camera 
magmatica 
secondaria

Magma 
Genitore

Venuta a giorno del magma genitore (evento 
possibile ma non necessario).

Inizia la cristallizzazione. Il magma 
genitore comincia a cambiare 

composizione. Una parte del magma 
si isola in camere magmatiche 

secondarie.
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Camera 
magmatica 
principale

Magma 
Genitore

Una parte del magma in 
queste camere secondarie può 
venire eruttata e dare origine 

ad un nuovo tipo di roccia.
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Camera 
magmatica 
principale

Magma 
Genitore

Si possono formare altre camere 
magmatiche dove i magmi 

derivati possono continuare ad 
evolvere ed, eventualmente, 

dare origine a nuovi tipi di rocce.
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Camera 
magmatica 
principale

Magma 
Genitore

Può verifirarsi un nuovo arrivo in 
superficie di magma genitore (nel 

frattempo la camera principale 
potrebbe essere stata riempita con 
l’arrivo di nuovo magma genitore).

Nel frattempo si possono 
formare altre camere 

secondarie, dando origine a 
rocce ancora più differenziate
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Magma 
Genitore

Camera 
magmatica 
principale

Non di rado si verificano anche 
processi di contaminazione 
crostale (digestione di rocce 

incassanti)
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Ipotetica vista in 
pianta di un 
complesso 
vulcanico
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Velocità di risalita dei magmi?
Zero~100 km/h ~0.02-4 km/h

il magma non raggiunge la 
superficie

1 cm

Solo il 10-20% del 
magma raggiunge la 

superficie.
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Il carico di un autoarticolato è ~100 m3

Il magma prodotto ogni anno sulla Terra riempirebbe 
250-350 milioni di TIR…

…In fila farebbero 
100 volte il giro 
dell’Equatore…

Ogni anno prodotti ~70-90 miliardi di 
Ton di magma (~25-35 km3).

Volumi dei magmi prodotti?
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Burj 
Khalifa

~830 m

Massimo volume di 
magma fuoriuscito: 
~10 milioni di km3

~800 m

~120 m

Volumi dei magmi prodotti?
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Volumi dei magmi prodotti?
Ogni vulcano (o distretto vulcanico) mette in posto da pochi 
m3 a milioni di km3.

Massimo volume di magma 
fuoriuscito in un distretto vulcanico: 

~10 milioni di km3

30 km

Di quanti m3

è composto 1 
km3?
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Trappi Siberiani ~250 Milioni di anni fa

~10 milioni di km3

Etna ~530 km3 di magma

Estinzione di 
>80% delle 

forme di vita!

Volumi dei magmi prodotti?
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Trappi Siberiani

1 km

Etna 4 cm

Volumi dei magmi prodotti?
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Le eruzioni vulcaniche 
hanno cambiato la 

storia

~40 ka~338 A.C.

472 D.C.

1815


