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Cosa sono i vulcani? CosaCosaCosaCosa sonosonoCosaCosaCosa sonosonosonosonosonosonosono vulcanivulcanivulcanivulcanivulcanii vulcanivulcanivulcani?vulcanivulcani?
Aperture o rotture nella superficie terrestre 

che permettono al magma di fuoriuscire. 

? ?
Materiale naturale generato all’interno di 

un corpo planetario, costituito da una massa 
fusa con o senza cristalli, con o senza 

componente volatile, e con un quantitativo 
di fuso sufficientemente elevato da 

permettere l’intrusione o l’estrusione. 
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Età? 
I vulcani sono nati con la Terra 
(~4,5 miliardi di anni). 
Possono “vivere” da pochi giorni a milioni di anni. 

…Non credete ciecamente a internet! 
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Forme? 
Da quasi piatti (Vulcani a Scudo) a fianchi molto 
inclinati (Strato-Vulcani). 
Quasi sempre forme positive di rilievo. A volte solo 
forme negative o assenza di rilievo. 

Grande e Piccolo Ararat 
(Turchia) 
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Kilauea, Cratere Halemaumau (Big Island, Hawaii USA) 

Magmi estremamente fluidi 

Forme? 
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Panum Crater, 
Sierra Nevada 

(California, USA) 

Vulcano Kelud (Indonesia) nel 2007 

Magmi 
estremamente 

viscosi 

VulcanoVulcanoVulcano KeludKeludKeludKeludVulcanoVulcano KeludKeludKelud (Indonesia(Indonesia(Indonesia(IndonesiaKeludKelud (Indonesia(Indonesia(Indonesia) nelnelnel) ) nelnel 2007200720072007nelnel 200720072007Vulcano Kelud (Indonesia) nel 2014 

Forme? 
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Forme? 
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~10 km 

Crater Lake (Oregon, USA) 

Forme? 

Formazione di caldere (rilievi 
negativi) in occasione di 
violentissime eruzioni 

esplosive 
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Caldera dei Colli Albani 

Bordo della 
caldera 

~10 km 

Forme? 
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Vulcano      
La Solfatara 

Forme? 
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Forme? 



M. Lustrino  - Vulcani. Roma DST 10 novembre 2017 

Il Marsili è uno dei più grandi vulcani d'Europa. 
Alto oltre 3000 metri, lungo 70 km e largo 40 km. 
Il punto più elevato si trova a circa 500 metri di 
profondità. 

A volte i vulcani ci sono ma non si vedono… 

GRA 

Forme? 
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Forme? 

GRA 

FormeFormeFormeFormeFormeForme?FormeForme?
A volte i vulcani ci sono ma non si vedono… 
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Composizioni? 
Molto variabili, quasi sempre con composizioni 
silicatiche (il silicio è l’elemento più abbondante dopo 
l’ossigeno). l’ossigeno).l’ossigenol’ossigeno).
Come le persone 
cambiano aspetto 
(e carattere…) 
durante la loro 
“vita”. 
Le forme e gli stili 
eruttivi dei vulcani 

dipendono dalla 
composizione dei 

magmi. 
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Il 99,9% della massa dei 
magmi è composta da: 

Composizioni? 

Circa il 94% del volume della crosta 
terrestre è fatta da un solo 

elemento… 

l’Ossigeno 
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Velocità di risalita dei magmi? 
Zero ~100 km/h ~0.02-4 km/h 

il magma non raggiunge 
la superficie 

1 cm 

Ogni anno prodotti ~70-90 miliardi 
di Ton di magma (~25-35 km3) 

Solo il 10-20% del 
magma raggiunge 

la superficie 
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Il carico di un autoarticolato è ~100 m3 

Il magma prodotto ogni anno sulla Terra 
riempirebbe 250-350 milioni di TIR… 

…In fila 
farebbero 100 
volte il giro 
dell’Equatore… 

Ogni anno prodotti ~70-90 miliardi 
di Ton di magma (~25-35 km3) 

Velocità di risalita dei magmi? 
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Volumi dei magmi prodotti? 
Da pochi m3 a milioni di km3. 

Massimo volume di magma 
fuoriuscito in un distretto 

vulcanico: ~10 milioni di km3 

di magma 
distretto

30 km 

Di quanti m3 
è composto 

1 km3? 
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Burj 
Khalifa 

~830 m 

Massimo volume di 
magma fuoriuscito: 
~10 milioni di km3 

~800 m 

~120 m 

Volumi dei magmi prodotti? 
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Trappi Siberiani 

~250 Milioni di anni fa 
~10 milioni di km3 

M. Lustrino  - Vulcani. Roma DST 10 novembre 2017M. Lustrino  Vulcani. Roma DST 10 novembre 2017
Etna ~400 km3 di magma 

Estinzione 
dell’80% delle 
forme di vita! 

Volumi dei magmi prodotti? 
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Trappi Siberiani 
1 km 

M. Lustrino  

Etna 4 cm 

Volumi dei magmi prodotti? 
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Le eruzioni 
vulcaniche hanno 

cambiato la storia 

~40 ka ~338 A.C. 

472 D.C. 

1815 
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Dove si trovano? 
I vulcani non sono distribuiti in modo casuale. 
Attualmente ci sono ~500 vulcani subaerei attivi e 
~50 in attività. 
L’Italia è il paese europeo con maggior numero di 
vulcani in attività. 
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Pacifico 
Nazca 

Sud 
America 

Africa 

Arabia 

Eurasia 
Nord 
America 

Caraibi 

Cocos 

Scozia 

Filippine 

Indo-Australiana 

Antartide 

Noi siamo qui 

MARGINI PASSIVI 

MARGINI ATTIVI 

Dove si trovano? 
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~80% delll’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche ~80% dellldelll~80% ~80% delll’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceanichedellldelll’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche
~15% delll’attività magmatica lungo il Ring of Fire ~15% delll~15% ~15% ’attività magmatica lungo il ’attività magmatica lungo il dellldellldelll Ring Ring Ring ofofofof FireFire’attività magmatica lungo il ’attività magmatica lungo il Ring FireFireFireFireFire
<5% delll’attività magmatica in zone “intraplacca” 

’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche’attività magmatica lungo le dorsali oceaniche
Dove si trovano? 
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? 

? 
? 

Dove si trovano? 
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Noi siamo 
qui 

Dove si trovano? 
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Tipo di attività? 
Due tipi principali (oltre a tantissimi casi intermedi): 
Vulcani ROSSI (caratterizzati da eruzioni 
essenzialmente di tipo effusivo, es. colate di lava). 

Colata effusiva del Kilauea (Hawaii) Flusso piroclastico del M. St. Helens 

Vulcani GRIGI (caratterizzati da eruzioni 
essenzialmente di tipo esplosivo, es. ceneri e lapilli). 
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Tipo di attività? 

I vulcani della penisola italiana sono quasi 
esclusivamente di tipo GRIGIO (molto 
esplosivi, quindi molto pericolosi). 
I tufi sono i tipici prodotti di un vulcano 
esplosivo (piroclastiti). 



M. Lustrino  - Vulcani. Roma DST 10 novembre 2017 

Esistono vulcani nel sistema solare? 
I vulcani non sono presenti solo sulla Terra. 
Marte presenta i vulcani più grandi del sistema 
solare (Olympus Mons = altezza ~23 km). 

Maat Mons (Venere) Olympus Mons (Marte) 

Vulcani anche su Venere e su vari satelliti (Luna 
compresa). 
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22,500 m 

M. Olympus 
8,844 m 

M. Everest 

Etna 

Esistono vulcani nel sistema solare?

M. Lustrino  M. Lustrino  M. Lustrino  Olympus Mons (Marte) 
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Esistono vulcani nel sistema solare?
Shergottite (basalto a plagioclasio-pirosseno) Ureilite (acondrite a pigeonite-olivina) 

Aubrite (Condrite a enstatite) Ottaedrite (Meteorite ferrosa) 
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Ma come si genera un magma? 

…Mmmhhh… 
Fusione per 

decompressione? 
Diminuzione di P 

genera un magma?genera un magma?genera un magma?genera un magma?genera un magma?genera un magma?

Aumento di T 

Aggiunta di 
volatili 

Attrito 
Impatto 

Aumento di P 
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In che modo il magma solidifica? 

VETRIFICARE 
Trasformarsi in 
vetri  = masse 

solide amorfe senza 
fasi cristalline 

CRISTALLIZZARE 
Formare cristalli = 
sostanze che hanno un 
preciso ordinamento 

strutturale ed un identico 
chimismo in ogni loro 

porzione 

CRISTALLIZZARE e VETRIFICARE 
Solidificare formando sia cristalli che vetro. 
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Un raffreddamento molto rapido (da pochi secondi a 
qualche minuto) potrebbe portare alla formazione di 

una massa vetrosa (assenza di cristalli). 
 

Un raffreddamento molto lento (es. 10-100.000 
anni) porta alla formazione di pochi grandi cristalli. 

 

Un raffreddamento medio (es. poche ore-giorni) 
porta alla formazione di numerosi cristalli più piccoli. 

 

A volte il raffreddamento avviene “a due stadi” 
(ossia lento nella prima parte e rapido nella seconda). 

In che modo il magma solidifica? 
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A seconda della presenza o meno di vetro e dei 
cristalli le rocce ignee possono essere divise in due (o 

tre) grandi categorie. 
 

Rocce PLUTONICHE: raffreddamento molto lento 
all’interno della crosta (con cristalli grandi e visibili 

ad occhio nudo). 
 

Rocce VULCANICHE: raffreddamento rapido o a due 
stadi (con cristalli di dimensioni più piccole ed, 
eventualmente, anche con la presenza di vetro). 

 

Rocce FILONIANE o IPOABISSALI: con velocità di 
raffreddamento (e dimensioni dei cristalli) 

intermedie. 

In che modo il magma solidifica? 
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Perchè ci sono? 
Questa è la sfida più affascinante… 
I vulcani, come i terremoti, sono la manifestazione 
della Terra che è viva. 
Non possiamo contrastarli. Bisogna solo rispettarli. 


