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Cosa soho i vulcani?

Aperture o rotture nella superficie terrestre
che permettono allmagma| di fuoriuscire.

¥

?

Materiale naturale generato all'interno di
un corpo planetario, costituito da una massa
fusa con o senza cristalli, con o senza
componente volatile, e con un quantitativo
di fuso sufficientemente elevato da
permettere l'intrusione o I'estrusione.
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Eta?

T vulcani sono nati con la Terra
(~4,5 miliardi di anni).

Possono “vivere" da pochi giorni a milioni di anni.

5./ fwww.reference.com/science/oldest-volcano-world-73a4404d cf5cfaf8 oldest rock on earth

Reference ﬂ

SCIENCE EARTH SCIENCE VOLCANOES

Q: What is the oldest volcano in the world?

A - QUICK ANSWER
|

Mt. Etna is considered the oldest volcano in the world. Its first recorded
eruption took place around 1500 B.C.E. Since that date, the volcano is
believed to have erupted an additional 190 times. know MORE ¥

..Non credete ciecamente a internet!
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— F orme?

Da quasi piattis (Vuleanira'Scuao) a f1ancnirmolto
inc.hngrl (Stratoe-Vulcanty.

Quasi sempre torme positive di rilievo. A volte solo
forme r «*r‘,!rl\// 0 assenza di rilievo.

Grande e Piccolo Ararat
(Turchia)



Forme?

VIAgMIRES, Eemamen eariuai

Kilauea, Cratere Halemaumau (B|g Island, Hawau USA)

AT '.-;-‘—'!v b
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Magmi
estremamente
VISCOSI

Panum Crater,
Sierra Nevada
(California, USA)




Winkler et al. (2012, J. Volcanol. Geotherm. Res.)
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Forme?
A volte i vulcani ci sonho ma hon si vedono...

Il Marsili € uno dei piu grandi vulcani d'Europa.
Alto oltre 3000 metri, lungo 70 km e largo 40 km.

Il punto piu elevato si Trovaa circa 500 metri di
pr'ofondl’ra 5
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Forme?
A volte i vulcani ci sonho ma hon si vedono...

Ischia

. S saagtiiat Magnaghi ‘ ‘Vavilov
e A e

Palinuro

Marsili‘ .Alcione : ) <
Lametini‘ :

Enarete Panarea ‘ . .:. 3

Eolo

Ferdinandea “ ‘Terribll '

‘ Senzanome
» Pantelleria

M. Lustrino - Vulcani. Roma DST 10 novembre 2017




Composizioni?
Molto variabili, quasi sempre con composizioni
silicatiche (il silicio e I'elemento piu abbondante dopo
I'ossigeno).
Come le persone
cambiano aspetto
(e carattere...)
durante la loro
“vita”.

Le forme e gli stili
eruttivi dei vulcani.
dipendono dalla
composizione dei
magmi.

=
N
~

1+ K (

55 60

Si0, (Wt %)




Alkaline CompOSIZIOHI? :::‘;':

|
1 urth metals Halogens 18

8A
(). e rossa de . L
3A 4A SA 7 6A 7A ¢

8 9

.+« magmi e composta da: 10
Li Be Ne
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18
Tre msntlon metals

Ar

A . \
—'f; 21 22 2 3 2() 27 28 29 30 36
> Sc Tl ‘ Fc Co | Ni | Cu | Zn Kr
E 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Clrca |I 94°/o del volume della crosta
terrestre e fatta da un solo
elemento...

'Ossigeno




Velocita di risalita dei magmi?

~100 km/ ~0.02-4 km/h Zero
il magma non raggiunge
la superficie

» ’_'
> »

i

How Kimberlites

.

magma raggiung

P

me. la SUperficie —

: Ton di magma (~25-35 km3)
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I
I

Velocita di risalita dei magmi?

carico di un autoarticolato ¢ ~100 m3
magma pr'odo’r’ro ogni anno sulla Terra

..In fila
farebbero 100 F——
volte il giro S .
dellEquatore... &,Tf = o

Ognl anno pr'odo’r’n ~7O °10) mI|IC(r'dI
di Ton di magma (~25-35 km?3)
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Volumi dei magmi prodotti?
Da pochi m3 a milioni di km?.

Di quanti m3
e composto
1 km3?

Massimo volume di magma
fuoriuscito in un distretto
vulcanico: ~10 milioni di km3 |
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Volumi dei magmi prodotti?

Massimo volume di

magma fuoriuscito:
~10 milioni di km3



Volumi dei magmi prodotti?

?U .ﬁ”PPU | LA.. J\.f\.
~10 milioni di km3

~25O Mlllom dl annl fa Estinzione
~  dell'80% delle

forme di vital

P ([ ] % ""‘—.|".-',\.,,&~'4-.~ -"‘-5'.
_ETna ~-‘«.»OO kme di magria
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Volumi dei magmi prodotti?

1 km
Trappi Siberiani
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Le eruzioni

Contents |t available a1 Scisncalinact

VUICG”IChe hGnnO _: Journal of Human Evolution
cambiato la storia ja
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~ N lmescales and cultural process at 40,000 BP in the light of the Campanian
lenimbrite eruption, Western Eurasia
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Volcanic suppression of Nile summer flooding
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The 472 AD Pollena eruption of Somma-Vesuvius (Italy) and
its environmental impact at the end of the Roman Empire
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el = reebad B

M. Lustrino - Vulcani. Roma DST 10 novembre 2017



Dove si trovano?
T vulcani non sono distribuiti in modo casuale.

Attualmente ci sono ~500 vulcani subaerei attivi e
~50 in attivita.

L'Ttalia e il paese europeo con maggior numero di
vulcani in attivita.




Dove si trovano?

MARGINI ATTIVI

Noi siamo quiJ

‘ Eurasia

Filippine
Cocos
Pacifico




Dove si trovano?

~15% delll'attivita magmatica lungo il Ring of Fire
<5°/ delll'a’r’rivi'rmaaﬁc in zohe ‘nI"GIGCG







Dove si trovano?




Tipo di attivita?

Due tipi principali (oltre a tantissimi casi intermedi):

Vulcani (caratterizzati da eruzioni
essenzialmente di tipo effusivo, es. colate di lava).

Vulcani GRIGI (caratterizzati da eruzioni
essenzialmente di tipo esplosivo, es. ceneri e lapilli).
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Esistono vulcani nel sistema solare?

I vulcani non sono presenti solo sulla Terra.

Marte presenta i vulcani piu grandi del sistema
solare (Olympus Mons = altezza ~23 km).

Vulcani anche su Venere e su vari satelliti (Luna
compresa).




Esistono vulcani nel sistema solare?




Esns’rono vulcanl nel sus’rema solare

- ‘ ' i A o) ._,_‘.q-,,(._ 1“ N i\ v d B 1"

Shergottlte (basalto a plaglocIaS|o plrosseno) 4




Ma come si genera un magma?
Aumento di T

o , , ..Mmmhhbh...

DlmanZlone\\dl P Fusione per

Aggiunta di
volatili

Impatto

Aumentodi P H&
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In che modo il magma solidifica?

el IS

VETRIFICARE CRISTALLIZZ‘?iR_E

. Formare crista
Trasf?rmar'Sl In sostanze che hanno un
vetri - masse preciso ordinamento

: strutturale ed un identico
solide amorfe senza chimismo in ogni loro

fasi cristalline porzione

CRISTALLIZZARE e VETRIFICARE

Solidificare formando sia cristalli che vetro.
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In che modo il magma solidifica?

Un raffreddamento molto rapido (da pochi secondi a
qualche minuto) potrebbe portare alla formazione di
una massa vetrosa (assenza di cristalli).

Un raffreddamento molto lento (es. 10-100.000
anni) porta alla formazione di pochi grandi cristalli.

Un raffreddamento medio (es. poche ore-giorni)
porta alla formazione di numerosi cristalli piu piccoli.

A volte il raffreddamento avviene "a due stadi”
(ossia lento nella prima parte e rapido nella seconda).
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In che modo il magma solidifica?

A seconda della presenza o meno di vetro e dei
cristalli le rocce ignee possono essere divise in due (o
tre) grandi categorie.

Rocce PLUTONICHE: raffreddamento molto lento
all'interno della crosta (con cristalli grandi e visibili
ad occhio nudo).

Rocce VULCANICHE: raffreddamento rapido o a due
stadi (con cristalli di dimensioni piu piccole ed,
eventualmente, anche con la presenza di vetro).

Rocce FILONIANE o IPOABISSALI: con velocita di
raffreddamento (e dimensioni dei cristalli)
intermedie.
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Perche ci sono?

Questa ¢ la sfida piu affascinante...

T vulcani, come i terremoti, sono la manifestazione
della Terra che e viva.

Non possiamo contrastarli. Bisogha solo rispettarili.

Journalof volcanology ValeanAlnun: W
and geothermal research Uaiesoe ool - “"Contributionsto

Journal of . ' NS e
Applied

I AVC EI International Association of Volcanology : J |Stltu.t0- Nazionale di -
.org and Chemistry of the Earth’s Interior - Geofisica e VUIcan()log'a




